
专业实践总结和教学案例

食品与生物技术学院---张银冰

实践时间：2020 年 7月 7日-9 月 6日

为贯彻落实《中共中央国务院关于全面深化新时代教师队伍建设

改革的意见》《国家职业教育改革实施方案》精神，推动建设职业院

校“双师型”教师队伍，进一步加强粮食职业院校师资队伍建设，深

化产教融合、校企合作。提高专业教师技能操作水平和解决实际问题

的能力，打造高水平双师队伍，推进粮食职业教育教学改革。深化校

企合作内容，接触产业最新技术技能，深化教师、教材、教法改革创

新，为实践锻炼单位提供智力支持和技术服务。在国家粮食局粮食行

业教指委和食品与生物技术学院领导的安排下，本人于 2020 年 7 月

7日-9月6日在广东省粮食科学研究所广东省质量监督粮油检验站进

行实践锻炼。在实践锻炼期间，严格遵守企业各项规章制度，遵守劳

动纪律，严格要求自己，态度端正，工作认真负责，主要在粮油检测

技术方面收获良多。

广东省粮食科学研究所成立于 1960 年 2 月，是从事粮食储藏与

储粮害虫防治、粮油食品安全质量监测和粮油食品加工等技术研究与

应用推广的省级公益型粮食科研机构。获国家粮食局批准成立“粮食

储运国家工程实验室”；获国家粮食局批准设立“广东国家粮食质量

监测中心”；获国家劳动和社会保障部批准成立“广东粮食行业特有

工种职业技能鉴定站”；是国内仅有 3家取得农业部仓储用杀虫剂《农

药登记药效实验资格证书》的机构之一；所属的广东省质量监督粮油



检验站获得广东省质量技术监督局的计量认证和授权, 是广东省粮

食系统唯一获得授权的粮检机构。

广东省质量监督粮油检验站是广东省质量技术监督局授权的省

级粮油检验站，国家粮食局批准的“广东国家粮食质量监测中心”设

在该站。该站拥有现代化的粮食质量检测室、粮油卫生分析室、质量

标准研究室。配置了气相色谱仪、液相色谱仪、原子吸收分光光度计、

原子荧光光度计、电子式粉质仪、近红外谷物品质测定仪、酶标仪、

蛋白测定仪、白度仪、紫外/可见分光光度计和波通面筋仪等高性能

自动化分析仪器及齐全的粮油专用检测仪器。能够全面检测主要粮食

常规指标、粮食储存品质指标及主要卫生指标。

一、实践基本情况

此次实践主要在广东省粮食科学研究所广东省质量监督粮油检

验站进行实践活动。

二、实践任务

2020 年 7月 7日-7 月 12 日，在粮油检验站分析检验室对部分粮

油样品进行真菌毒素检测。检测时要按照国标，规范操作。

7 月 13 日-7 月 19 日，在粮油检验站分析检验室对部分粮油样品

进行农药残留检测。检测时要按照国标，规范操作。

7 月 20 日-7 月 26 日，在粮油检验站分析检验室对部分粮油样品

进行有毒有害重金属检测。检测时要按照国标，规范操作。

7 月 27 日-8 月 2 日，在粮油检验站物理检验室对部分早稻样品



进行质量指标检测。检测时要按照标准，规范操作，增强熟练度。

8 月 3日-8 月 9 日，在粮油检验站品评室对部分大米样品进行品

鉴。品鉴时要按照标准，规范操作。

8 月 10 日-8 月 16 日，在粮油检验站分析检验室学习液相-三重

四级杆质谱联用仪的使用。练习操作流程，操作时要规范。

8 月 17 日-8 月 23 日，在粮油检验站分析检验室对部分粮油样品

进行真菌毒素检测。检测时要按照国标，规范操作。

8 月 24 日-8 月 30 日，在粮油检验站分析检验室对部分粮油样品

进行农药残留检测。检测时要按照国标，规范操作。

8 月 31 日-9 月 6 日，在粮油检验站分析检验室对部分粮油样品

进行真菌毒素检测。检测时要按照国标，规范操作。

三、实践心得

广东省粮食科学研究所所属的广东省质量监督粮油检验站是广

东省质量技术监督局授权的省级粮油检验站，国家粮食局批准的“广

东国家粮食质量监测中心”设在该站。该站拥有现代化的粮食质量检

测室、粮油卫生分析室、质量标准研究室。配置了气相色谱仪、液相

色谱仪、原子吸收分光光度计、原子荧光光度计、电子式粉质仪、近

红外谷物品质测定仪、酶标仪、蛋白测定仪、白度仪、紫外/可见分

光光度计和波通面筋仪等高性能自动化分析仪器及齐全的粮油专用

检测仪器。

此次实践锻炼主要在粮油检验站从事检验工作。检验站主要承检

的产品是食品类和非食品类产品。食品类产品包括：粮油及其制品，



主要包括稻谷、大米、小麦、玉米、面粉、食用植物油、面条、米粉

等。非食品类产品包括饲料用稻谷、饲料用玉米、饲料用小麦、饲料

用大豆、饲料用米糠、饲料用大豆粕、工业用甘薯片、工业玉米淀粉

等。主要检测项目包括：（1） 质量指标检测（2） 储存品质指标检

测（3） 农药残留检测（4） 有毒有害重金属检测（5） 真菌毒素检

测（6） 食品添加剂检测（7） 营养成分检测。

广东省质量监督粮油检验站为一线粮油检验单位，在实践锻炼

中，本人既接触到了粮油检验行业的业务流程，又体会到了粮油检验

细节方面的工作；既深化了对粮油检验工作的认识，又提高了粮油质

量、检验的实操技能。在检验站实践锻炼的过程中，接触并学习了许

多先进检验仪器，开阔了自己的视野。

在检验站的日常检验任务中，我认识到注意细节、细心、耐心等

对检验工作非常重要，各项工作都需要工作人员认真细致，规范操作，

很多理化检验、分析检验都可以利用各种仪器进行，但有些物检项目

是需要纯人工进行。比如稻谷的粒型、不完善粒、异品种粒、带壳稗

粒等，虽然难度不高，却需要检验人员有足够的耐心和细心。这些工

作虽然技术含量不是很高，却是必不可少的。

在实践过程中，通过学习发现，一线的检验人员，在检验分析过

程中，都会有自己的经验总结，对检验的效率会有一定的提高，这是

经过大量的基础实践得到的宝贵经验，除了接触到常规的检验分析仪

器，也接触到了一些高端的精密仪器，比如有一段时间，检验站举行

液相-三重四级杆质谱联用仪的使用培训，我也有幸参与其中，学习



了很多学校和书本上没有学到的知识，不仅扩充了知识储备，还提高

了实操技能，受益良多。一些先进仪器能在一定程度上加快检验速度，

提高工作效率，节省时间，可以让大家有更多的空余时间来做科学研

究，提升自己。在检验站实践锻炼的过程中，接触到的都是一线检验

工作人员的工作，作为学校教师来说，并没有长时间连续从事检验工

作的经验，刚开始学习时还不太适应，后来通过接触相关人员以及自

身调整很快进入角色。在粮油检验工作的过程中，学习了大量的一线

检验人员的经验，加深了对国家粮食安全的了解和认识，了解了粮油

检验未来发展方向与趋势，明确了粮油检验工作中存在的行业难题以

及对科研成果在实际工作中转化的需求。

通过实践锻炼活动，本人深刻体会到理论和实践相结合的重要

性，发现自身理论知识虽然丰富，但是在企业实际操作中有些力不从

心。在校学生也存在这种情况。因此老师要先提高自己，才能引导学

生。在此期间，收获良多，不仅解除了更多实用性强的专业知识与技

能，增强了书本知识的感性认识、提高了自身实操技能，为以后的教

学工作提供了参照，同时也深刻体会到企业在粮油检测方面的严谨。

身为高校教师，学生的素质和专业水平高低就是我们的产品质量好坏

评价标准，只有严谨的治学态度和高度的教书育人的责任感才能培养

出适应行业发展、企业需要的合格人才。通过此次实践锻炼，更加深

刻认识到培养合格人才的重要性和迫切性。在今后工作中要把在企业

中吃苦耐劳、精益求精、一丝不苟的精神贯穿到课堂教学中去，同时

要把这种精神传播给学生，以身作则培养学生良好的职业道德。



四、不足之处

暑假两个月的实践锻炼，无论是思想、理论还是实际操作技能上收获

都很大，但也发现自身的很多不足：一是在粮油检验方面对细节的把

控不够；二是太过于注重理论，实际工作中缺乏灵活变通；三是原有

知识结构和认知不足，对整个粮食行业企业、政策、经营规模、发展

模式缺乏深入了解；四是以前主要注重于微观方面事情比较多，粮食

行业宏观方面研究有待加强。

五、今后工作思路和目标

（一）关注行业动态

粮食行业是一个关系到国计民生的行业，粮食安全是始终关系我

国国民经济发展、社会稳定、国家自立的全局性重大战略问题，所以，

必须高度重视粮食生产和储备的数量和质量，实现粮食产业高质量发

展，而此目标的完成又离不开粮食科技创新人才的支撑。因此，我们

要为行业发展培育合格人才。

（二）提高实践教学

企业需要迅速适应工作岗位的学生，这离不开实践性教学环节。

作为教学环节的重要组成部分，实践教学在提升学生的实操技能和综

合能力方面有着非常重要的作用。在日常教学工作中，如何平衡理论

和实践教学，提高学生的核心竞争力，进一步满足企业的需求是我们

下一步的目标，并逐步在以后的教学工作中逐步体现。

（三）加强校企合作

在专业实践锻炼中也发现，检验站的检验能力非常强，但其他的



地方可能有所欠缺，比如在和企业指导教师交流过程中了解到，检验

站在真菌毒素的检验方面做的很好，但在如何去除毒素方面目前只有

物理化学的方法，效果有限，想在生物去除方面有所发展，但生物发

酵发面的人员缺乏。而我们学院却恰好相反，生物发酵类的人才很多，

检验技术却不够。所以以后可以加强合作，以期为粮食产业贡献微薄

之力。

最后感谢国家粮食与物资储备局、中国粮食研究培训中心、广东

省粮食科学研究所广东省质量监督粮油检验站以及广东轻工职业技

术学院给我这次暑期锻炼实习的机会，让我开拓了视野、丰富了经历、

拓展了思路，对于今后的教学管理以及科学研究工作是一笔宝贵的财

富。希望今后有更多的机会可以走到企业、锻炼自己、充实自己。

本次专业实践的教学案例

722N 分光光度计的使用与维护

一、来源

本案例来源于粮油检验站粮油检验员的岗位工作。检验师潘工对

722N 分光光度计进行调校。

二、背景

722N 可见分光光度计能在近紫外、可见光谱区域对样品物质作

定性和定量的分析。是分析实验室常用的分析仪器之一。也是粮油检

验中检验可溶性糖、有害元素和粮食熏蒸剂残留的重要仪器之一。

722N 分光光度计的基本原理是基于溶液中的物质对光的选择性

吸收。不同物质具有其各自的吸收光谱，因此选择某单色光通过溶液

时，光能量减弱的程度和物质的浓度有一定的比例关系，也即符合比



色原理——朗伯比耳定律（光径变量――朗伯定律，浓度变量――比

耳定律）。

T=I/I0

log I0 /I=Kcl

A=Kcl

其中： T——透射比 I0——入射光强度

I——透射光强度 A——吸光度

K——吸收系数 l——溶液的光径长度

c——溶液的浓度

当入射光、吸收系数和溶液的光径长度不变时，透射光强度是根

据溶液的浓度而变化的，722N 可见分光光度计的基本原理是根据上

述之物理光学现象而设计的。

掌握 722N 可见分光光度计的使用与维护技术，是中级粮油检验

员的基本要求。

三、主要仪器设备、材料、药品和试剂

（一）仪器设备、材料

1. 722N 分光光度计。

2. 擦镜纸

3. 其他必要的玻璃仪器和辅助仪器。

（二）药品试剂

1. 高锰酸钾溶液（525nm,1cm 比色皿，吸光度在 0.5 左右即可）。

四、操作过程

本案例参照 722N 分光光度计使用说明书。

L

C
I



（一）操作流程图

仪器环境准备→检查与预热→熟悉键面→仪器调校→测吸光度

→维护常识

（二）操作步骤

1. 仪器工作环境准备。

⑴仪器应安放在干燥的房间内，使用温度为 5℃～35℃，相对湿

度不超过 85%。

⑵使用时放置在坚固平稳的工作台上，且避免强烈的震动或持续

的震动。

⑶室内照明不宜太强，且避免直射日光的照射。

⑷电扇不宜直接向仪器吹风，以免影响仪器的正常使用。

⑸尽量远离高强度的磁场、电场及发生高频波的电器设备。

⑹供给仪器的电源电压为 AC220V22V，频率为 50Hz1Hz，并必

须装有良好的接地线。推荐使用交流稳压电源，以加强仪器的抗干扰

性能。使用功率为 1000W 以上的电子交流稳压器或交流恒压稳压器。

⑺避免在有硫化氢、亚硫酸氟等腐蚀气体的场所使用。

2. 722N 检查与预热⑴仪器在安装使用前应对仪器的安全性进

行检查，电源电压是否正常，接地线是否牢固可靠，在得到确认后方

可接通电源使用。

⑵仪器经过运输和搬运等原因，会影响波长准确度，应进行仪器

调校后使用。

⑶使用：仪器使用前需开机预热 30min。

3.熟悉键面功能

A/T/C/F 键：每按此键来切换 A、、C、F 之间的值。

A——吸光度（Absorbance）



T——透射比（Trans）

C——浓度（Conc.）

F——斜率（Factor）

F值通过按键输入（后面介绍如何设置）

⑴ SD键：该键具有 2 个功能

a) 用于 RS232 串行口和计算机传输数据（单向传输数据，仪器

发向计算机）。

b) 当处于 F 状态时，具有确认的功能，即确认当前的 F 值，并

自动转到 C，计算当前的 C 值（C=F*A）。

⑵ ▽/0%键：该键具有 2 个功能

a) 调零：只有在 T 状态时有效，打开样品室盖，按键后应显示

000.0。

b) 下降键：只有在 F 状态时有效，按本键 F 值会自动减 1，如

果按住本键不放，自动减 1会加快速度，如果 F值为 0后，再按键它

会自动变为 1999，

再按键开始自动减 1。

⑶ △/100%键：该键具有 2个功能

a) 只有在A、T状态时有效，关闭样品室盖，按键后应显示0.000、

100.0。

b) 上升键：只有在 F 状态时有效，按本键 F 值会自动加 1，如

果按住本键不放，自动加 1 会加快速度，如果 F 值为 1999 后，再按

键它会自动变为 0，再按键开始自动加 1。

4. 仪器的调校

仪器使用较长时间后，仪器的性能指标有所变化，需要进行调校

或修理，现介绍如下。

⑴钨卤素灯的更换

光源灯是易损件，当损坏件更换或由于仪器搬运后均可能偏离正

常的位置，为了使仪器有足够的灵敏度，正确地调整光源灯的位置则



显得更为重要，在更换光源灯时应戴上手套，以防止沾污灯壳而影响

发光能量。

722N 可见分光光度计的光源灯采用 12V30W 插入式钨卤素灯，更

换时应先切断电源，然后用附件中的扳手旋松灯架上的两个紧固螺

钉，取出损坏的钨卤素灯，换上新灯，将仪器的波长置于 500nm 处，

开启仪器电源，移动灯上、下、左、右位置，直到成象在进狭缝上。

在 T 状态，不调节△/100%键，观察显示读数，调整灯使显示读数为

最高即可。最后将两个螺钉旋紧。

注意：两个紧固螺钉为钨卤素灯电源的输出电压端，当灯点亮时，千万不可短
路，否则，将损坏灯电源电路元件。

⑵波长准确度校验

722N 可见分光光度计采用镨钕滤光片 529nm、808nm 两个特征吸

收峰（需经标定），通过逐点测试法来进行检定及校正。

5．样品吸光度测定

⑴用参比液润洗两只 1cm 的比色皿，并加参比液到比色皿的 3/4

处（以确保光路通过被测样品中心），将比色皿的光面对准光路放入

比色皿架，保持在“T%”状态，将一只装有参比液的比色皿拉入光路，

当关上试样室盖时，在测量样品波长（比如高锰酸钾 525nm）下，屏

幕应显示“100.0”，如否，按“OA/100%”键；打开试样室盖，屏幕

应显示“000.0”，如否，按“0%”键，重复 2－3 次。然后回到“OA/100%”

状态，拉动拉杆，再测量另一只比色皿内参比液吸光度。记下其差值。

⑵取出其中一只比色皿用样品液润洗，并加入样品液（即高锰酸

钾溶液）到比色皿的 3/4 处，测定吸光度，扣除误差。

⑶变换波长，用逐点测试法测定高锰酸钾溶液的最大吸收波长。

可绘制吸收曲线。



6．仪器维护与故障分析

⑴仪器维护

预热 30分钟应打开暗盒盖；比色皿使用久了要用适当溶液清洗；

比色皿装溶液在容积 3/4 左右；拿取比色皿应拿毛玻璃面；保持仪器

洁净干燥；长期不用仪器，每月应开机 1－2 次，每次 30 分钟左右。

⑵故障分析

故障现象 故障原因 排除方法

1.开启电源开关，仪器无

反应

1.电源未接通。

2.电源保险丝断。

3.仪器电源开关接触不

良。

1.检查供电电源。

2.更换保险丝。

3.更换仪器电源开关。

2.显示不稳定

1.仪器预热时间不够。

2.环境振动过大，光源附

近气流过大或外界强光

照射。

3.电源电压不良。

4.仪器接地不良。

1. 保 证 开 机 预 热 时 间

30min。
2.改善工作环境。

3.检查电源电压。

4.改善接地状态。

3.调不到 0%
1.光门卡死。

2.放大器坏。

1.修理光门。

2.修理放大器。

4.调不到 100%
1.钨卤素灯不亮。

2.光路不准。

3.放大器坏。

1.检查灯电源电路（修

理）。

2.调整光路。

3.修理放大器。

5.浓度计算失准 1.显示板坏。 1.修理或更换显示板。

五、结论

（一）仪器作用记录卡

（二）722N 分光光度计测定高锰酸钾溶液最大吸收波长。绘制

吸收曲线，找到最大吸收波长(用坐标纸描点作图)。
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